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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea LACATUS CONSTRUCTII NAVALE,
domeniul de pregitire profesionald MECANICA.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) pentru
calificarea ”Lécétus constructii navale”.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii -

tehnice specializate URI Denumire modul

URI 7- Executarea pirtilor constructive ale | Modulul I. Nomenclatura si structura

corpului navei navei

URI 8- Asamblarea si montarea corpurilor de Modulul II. Asamblarea navei

nave

URI 9- Intretinerea si repararea corpurilor de Modulul IIL Intretinerea si repararea
have navei
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Invatamant profesional

Calificarea: Licitus constructii navale 5
Domeniul de pregatire profesionala: MECANICA

Pregiitire practicil

Modul 1. Nomenclatura si structura navei

Total ore /an: 300
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 180

Modul II. Asamblarea navei

Total ore /an: 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

Modul III. intretinerea si repararea navei

Total ore /an: 120
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 90

Total ore/an = 21 ore/séipt. x 30 saptimaini = 630 ore

Stagiu de pregiitire practicd2 - Curriculum in dezvoltare locala

ModulIV.* __ __ _ _ _
Total ore/an: 300
Total ore/an = 10 sipt. x 5 zile x 6 ore/zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practici poate fi organizatd atdt in unitatea de invatimant cét si la operatorul
economic/institutia publicd partenera.

2. Stagiul de pregitire practici se desfisoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practici se desfisoard in unitatea de invitimant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatdimantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invatdmant in

Calificarea: Lacatus constructii navale
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MODUL I. NOMENCLATURA SI STRUCTURA NAVEI

e Nota introductiva

Modulul ”Nomenclatura si structura navei”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Liacédtus constructii navale, domeniul de pregitire
profesionald Mecanic#, face parte din pregatirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, Invafamént
profesional.

Modulul are alocat un numar de 300 ore/an conform planului de invatdmant, din care:

- 120 ore/an - laborator tehnologic
- 180 ore/an - instruire practica

Modulul ”Nomenclatura si structura navei” este centrat pe rezultate ale invé;érii si

iyt

ocupatiile specificate in SPP- ul corespunzator calificérii profesionale de nivel 3, Lacatus
constructii navale, din domeniul de pregatire profesionald Mecanicd sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

URi7- -Executarea pértilor: G
constructive ale corpulul navel

Rezultate  ale mvﬁ;ﬁm (codlﬁcate .00 Continuturile invagdrii o
conformSPP) g EOUR S N T PARPS e T
Cunostinte Abllltﬁtl At,l‘tudml*\ R A : =
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1.Organizarea activitatii productive in santierele
7.1.2. 7.2.3. 7.3.2. navale:
7.1.3. 7.2.4. 7.3.3. 1.1.Fluxuri tehnologice de executie a corpului
7.1.4. 7.2.5. 7.3.4. navei;
7.15. 7.2.6. 7.3.5. 1.2.Documentatia tehnici a navei: documentatie de
7.1.6. 7.2.14. 7.3.6. executie; fise de modificare; fise de masuratori
7.2.17. 7.3.7. blocuri; plan inspectii si testéri; fisa de amplasare
7.3.8. ocheti; instructiuni tehnologice specifice; plan
7.3.9. pentru tren de carucioare.
7.3.10. 1.3.Documentatia tehnologica:fluxul tehnologic;
7.3.11. buletinul de lucru; albume de croire; planuri pe
7.3.12. operatii.
7.3.13.
7.3.14. 2.Nomenclatura navali:

2.1.Termeni generali

2.2 Extremitatea prova

2.3.Extremitatea pupa

2.4.Compartimentul de maSini

2.5.Zona centrald a corpului navei

2.4.Planuri de referinta

2.7.Dimensiunile principale ale corpului navei

teoretice
2.9.Pirtile constructive ale corpului navei
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2.10. Tipuri constructive de nave comerciale
3.Elementele structurale ale corpului navei:
3.1.Sisteme de constructie a corpului navei
3.2.Structura puntilor
3.3.Structura bordajelor
3.4.Structura fundului
3.5.Suprastructuri
3.6.Structura peretilor navelor
3.7 .Etrava, etamboul, suportii arborelui portelice
3.8.Intarituri speciale
3.9.Postamente
4.Accesorii de corp
5.Lucréri de trasaj naval

7.1.7.
7.1.8.
7.1.9.

7.1.10.
7.1.11.
7.1.12.

7.2.2. 6. Tehnologia de executie a elementelor structurale
7.2.7. ale corpului navei

7.2.8. 6.1.Materiale utilizate in constructia corpului navei
7.2.9. 6.2.Debitarea elementelor de constructie acorpului
7.2.10. navei

7.2.11. 6.3.Marcarea Si depozitarea elementelor

7.2.12. 6.4.Fasonarea tablelor Si profilelor

7.2.13. 6.5.Indoirea tablelor Si profilelor

7.2.14. 6.6.Executarea elementelor de osaturd compuse
7.2.15. 6.7. Executarea peretilor uSori

7.2.14. 6.8. Executarea accesoriilor de corp

7.2.17. 6.9. Scule, dispozitive Si verificatoare folosite

6.10. Norme de sanatatea Si securitate muncii

Calificarea: Lacdtus constructii navale
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte Si instrumente,
machete, materii prime Si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invéatirii (existente in
scoald sau la operatorul economic):

- Documentatia tehnici a navei: planuri de constructie, desene de executie, desene
de subansamblu , desene de ansamblu, desene de montaj, proceduri de control, fiSe
de inregistrare, fiSe de control, documentatia tehnica specificd elementelor de
structurd Si instalatiilor navale, anexe cu simboluri Si codificéri, standarde.

- Documentatia tehnici a echipamentelor de lucru: cirfi tehnice, instructiuni de
exploatare, instructiuni de intretinere, parametrii de functionare, fise de reglaj, fise
tehnologice, etc

- Documentatie tehnici de transport a pieselor: fise tehnologice , instructiuni de
transport si depozitare, instructiunile de exploatare a echipamentelor de lucru

- Documentatie de referinti: legea protectiei mediului, norme de protectia mediului,
regulament de ordine interioard ( ROI ), fisa postului, plan prevenire si protectie,
proceduri interne specifice locului de muncé, tematica instruiri etc.

- Documentatii tehnologice /PlanSe/ Machete ale:

- puntilor: traversa, semitraversa, curent de punte, longitudinale, pontili, guri de
magazii

coastele.




- fundului/dublului fund: carlinga centrala, carlinga laterala, varange ( etanse cu inima,
cu schelet), longitudinale, chile de ruliu.
- peretilor navei: transversali, longitudinali.
- sectiilor de volum din zona: centrala, extremitatea prova Si extremitatea pupa
- echipamente, mijloace de invataimant (minim cele din SPP) pentru:
o trasare: ac de trasat, metrul, ruleta, compas gradat, raportorul, echer, echer-
raportor, punctatorul, paralelul, distantier, sublerul cu vernier 1/10, sabloane
st modele, placa de trasat, s.a.
o indreptare: ciocane de diferite forme metalice sau de lemn, plici de
indreptat, masini de indreptat (valturi) actionate manual sau electric, prese cu
- excentric, ciocane mecanice de netezit, s.a.
- echipamente de transport: cdrucioare, sinii, conveioare, poduri rulante, macarale
pivotante, s.a.

¢ Sugestii metodologice

In cadrul modulului “Nomenclatura si structura navei” sunt alocate ore de pregitirea
practici atat prin laborator tehnologic cit Si prin ore de instruire practicd realizate in ateliere
Scoali sau la agentul economic, in ore alocate saptdmanal .

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau

continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.
Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativd cu teme
pentru lucririle de laborator:

Continut tematic Tema lucririi de laborator

Organizarea activititii productive in | Analiza fluxurilor tehnologice de executie a corpului
santierele navale navei

Analiza planurilor generale ale unor santiere
navale

Nomenclatura navala Corelarea dimensiunilor principale cu
coeficientii de finete ai corpului navei
Identificarea in planul navei a planurilor de
referintd, dimensiunilor si partilor constructive ale
corpului navei navei

Studiul importantei respectirii principalelor rapoarte
intre dimensiuni corpurilor de nave

Elementele structurale ale corpului | Corelarea partilor constructive ale corpului navei cu
navei: planurile de referintid si dimensiunile principale ale
corpului navei navei.

Analiza sistemelor de constructie a corpurilor d

pe baza specificatiilor tehnice ale navei m

Identificarea elementelor de osaturd a punflipfipe
St
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a unui corp de nava construitd in STO
Analiza calitatilor specifice impuse constructiilor
metalice plutitoare

Tehnologia de executie a Extragerea dimensiunilor elementelor structurale din
elementelor structurale ale corpului | planul unei sectii plane de punte
navei

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic, se
prezintd o listd orientativa:

Continut tematic Tema lucrarii practice
Tehnologia de executie a Indoirea profilelor la cald cu ajutorul sabloanelor
elementelor structurale ale corpului | metalice
navei Executarea unei grinzi din tabla de otel , sudatdin T

Debitarea si fasonarea tablelor ce formeazi corpul coloanei
instalatiei de incircare cu bigi .

Ajustarea marginilor tablelor pana la asigurarea jocului
admis

Pregitirea marginilor tablelor si prinderea in puncte de sudurd

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invatare

variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

» imbinarea si o alternantd sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicitd efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete;

» Insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunosStintelor, abilitatilorsi
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele medode de
predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversatlve sau dialogate); discutiile si

dezbaterile; problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisd (tehnica lecturii);
4.metode de explorare a realitatii:
a) metode de explorare nemijlocitd (directid) a realititii: observarea sistematicd gi
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b) metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald / autenticd): exerciful; studiul de caz; proiectyl
cercetare; lucrarile practice;
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b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invatarea pe simulatoare.
4.metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, explozia stelara, metoda palariilor
ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiul de caz, incidentul
critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-
grup, “Patru colturi” « metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” , metoda “Delphi”

Exemplul - Harta conceptelor ( Harta conceptuali)

Harta conceptuald este o modalitate de organizare logicd a informatiilor, evidentiind relatiile
dintre diverse concepte Si idei. Caracteristici ale acesteia:

-este o reprezentare graficd a componentelor unui proces sau concept, precum Si a relaiilor

dintre ele;

-informatiile dintr-o lectie sau un text se organizeaza in jurul unor termeni cheie;

-prezentarea schematizatd a cunoStintelor ajutd la o mai bund structurare a lor, precum si la o

consolidare mult mai eficientd a acestora;

-utilizarea ei faciliteazd memorarea mai rapidé si mai eficientd a informatiei;

-se folosesc forme de ciorchine pentru reprezentare, casute sau cercuri, intr-o modalitate

ierarhizata

-sigetile dintre cdsute sunt utilizate frecvent pentru a indica tipul de relafie existentd intre

componente (determinare, relationare etc.)

-faciliteaza dezvoltarea gandirii logice si a abilitatilor de invatare.

Laborator tehnologic

o Continut: 4.3.1.Sisteme de constructie a corpului navei
o Rezultate ale invitirii/competentele vizate:
cunostinte: 3.1. Sisteme de constructie ale corpurilor de nave

abilitéfi: 7.2.4. Corelarea sistemelor de constructie ale corpurilor de nave cu
tipul si destinatia acestora
7.2.5. Utilizarea documentatiei tehnice a navei pentru identificarea
elementelor structurale specifice partilor constructive ale corpului
navei;

atitudini: 7.3.13. Solicitarea de informatii suplimentare °i de sprijin cind este
cazul

o Sarcina de lucru: Completati harta conceptelor (harta conceptuald) cu. elementele
structurale (longitudinale si transversale) specifice pértilor constructive ale corpurilor de
nave : fund-dublu fund, bordaje si punte, pentru fiecare dintre sistemele de constructie a
corpurilor de nave.
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N/

fund-dubly fund

longitudinal

Sistem de
construchie
punte \

o Timp de lucru: 30 minute
o Noti: Pentru rezolvarea sarcinii de lucru puteti s consultati:

fisele de documentare cu temele: ,Partile constructive ale corpurilor de nave” si
,» Lipuri constructive de nave comerciale™;

planuri de constructie a corpurilor de nave;

daci este cazul solicitati informatii suplimentare profesorului.

o Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
misoari eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:

a.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continui:
¢ Fige de observatie;
e Fise test;

Calificarea: Lacdtus constructii navale
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in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
Invdtarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluirii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaludrilor In aceeasi perioada de timp.

Va fi realizati de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat
al Invatarii.

finald

Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazad asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrarii se va
realiza pe baza criteriilor §i indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate
in standardul de pregatire profesionald al calificarii.




Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

e Lucrari de laborator

| e Lucrdri practice
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazia metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor i echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
desfagurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practici, activititile
extrascolare etc.

Exemplul de instrument de evaluare :
Laborator tehnologic

o Calificarea : Licatus constructii navale” , clasaa XI a
o Modulul: ” Executarea pdrtilor constructive ale corpului navei”
o Rezultate ale invitirii/competentele vizate:
. cunostinte: 3.1.Sisteme de constructie ale corpurilor de nave
= abilitati: 7.2.4. Corelarea sistemelor de constructie ale corpurilor de nave cu
tipul si destinatia acestora
7.2.5. Utilizarea documentatiei tehnice a navei pentru identificarea
elementelor structurale specifice partilor constructive ale corpului
navei;

= atitudini: 7.3.13. Solicitarea de informatii suplimentare °i de sprijin cand este
cazul

o Continut: 3.1. Sisteme de constructie ale corpurilor de nave.
o Obiectivele evaluarii:
» siidentifice pértile constructive ale corpului navei;
» g3 identifice elementele structurale specifice fiecarei parti constructive a corpului
navei;
» 3 precizeze sistemul de osaturd in care a fost construit corpul de nava;
= g3 caracterizeze sistemul de osatura identificat,;
» s4 coreleze sistemele de constructie ale corpurilor de nave cu tipul si destinatia
acestora.

o Sarcina de lucru:

Organizati 1n grupe de cite 3 elevi studiati cu atentie reprezentarea graficd a structurii corpului
! de nava din imagineq de ma.i jos. ) o . OMAN ‘a
| Dupa expirarea timpului alocat rezolvérii sarcinii de lucru desemnati un coleg :
\
|
\

rezultatul activitétii.

| Calificarea: Lacatus constructii navale
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Dupa incheierea prezentérilor votati cea mai viabild solutie.

o Cerinte:
1. Identificati partile constructive ale corpului de nava;
2. Identificati elementelor structurale specifice fiecirei parti constructive a corpului de
nava;
3. Precizati sistemul de osaturi in care a fost construit corpului de nava;
4. Specificati tipurile de nave, functie de destinatie, care trebuie sa fie construite in
acest tip de sistem de constructie.
5. Misurati, pe desen, distanta dintre elementele de osaturd;
6. Cunoscind scara de reprezentare stabiliti daca distantele respecti prescripfiile din
RNR.
o Timp de lucrn: 25 minute pentru rezolvarea sarcinii de lucru; 3 minute/grupd pentru
raportare; 5 minute pentru discutia finala.

Observarea sistematicii a comportamentului elevilor

Criterii de evaluare Slab Mediu | Bun | F.bun | Excelent
Performante scolare

Motivatie si interes constant manifestat prin
realizarea diferitelor cerinte ale activitatii
Spirit de initiativa

Spirit de cooperare in realizarea unor sarcini n
cadrul activitétii de grup

Asumarea responsabilitétilor in realizarea
sarcinilor de lucru

Participarea la discutii in cadrul activitatii pe
grupuri de lucru

Disciplina de lucru

Progresul realizat

Comportamantul general
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MODUL II. Asamblarea navei

e Nota introductiva

Modulul ”Asamblarea navei”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Laciitus constructii navale din domeniul de pregitire Mecanica, face parte
din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, Invatamant profesional.

Modulul are alocat un numar de 210 ore/an conform planului de Invétdmant, din care:
- 90 ore/an - laborator tehnologic
- 120 ore/an - instruire practica

Modulul ”Asamblarea navei” este centrat pe rezultate ale invé‘;érii si Vizeazé dobéndirea de

eqe i

SPP-ul corespunzator calificdrii profesionale de nivel 3 Liacitus constructii navale din domeniul
de pregitire profesionald Mecanica sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

URI 8- Asamblarea $l montarea
corpurilor de nave L
‘Rezultate ale mvﬁtﬁm (codlficate Fo e T e L i T R Rl =
conform SPP) S . f, S Continuturile invagirii - o
'Cun0§¢lnte Abllltitl Atltudlm T T T e e
8.1.1. 8 2 1. 8 3. 1. 1.Executarea sectiilor plane, sectiilor de volum si
8.1.4. 8.2.2. 8.3.4. blocsectiilor
8.1.3. 8.2.3. 8.3.3. 1.1.Platouri si paturi de asamblare
8.14. 8.2.4. 8.3.4. 1.2.Tehnologia de executie a sectiilor plane
8.1.5. 8.2.5. 8.3.5. 1.3.Tehnologia de executie a sectiilor de volum
8.2.13. 8.3.4. 1.4.Tehnologia de executie a blocsectiilor
8.2.14. 8.3.7. 1.5.Metode de control a executiei sectiilor plane si de
8.2.15. 8.3.8. volum
8.2.16. 8.3.9. 1.6.Scule , dispozitive si verificatoare folosite
8.2.17 8.3.10. 1.7.Norme de s@natatea si securitatea muncii la
8.3.11. executarea operatiilor de asamblare, norme de
8.3.14. protectia mediului.
8.1.6. 8.2.5. 8.3.13. 2.Montarea corpurilor de nave
8.1.7. 8.2.6. 8.3.14. 2.1.Dotarea calei de montaj
8.1.8. 8.2.7. : 2.2 Pregatirea calei in vederea montérii corpului navei
8.1.9. 8.2.8. 2.3.Metode de montare a corpului navei pe cala:
8.2.9. medoda piramidald, metoda insulard, metoda din
8.2.10. blocsectii
8.2.11 2.4.Utilaje si dispozitive folosite la asamblarea si
8.2.13. montarea corpurilor de nava pe cald si in doc
8.2.14. 2.5.Montarea blocsectiilor
8.2.15. 2.6.Controlul executdrii lucrdrilor de montare a
8.2.14. blocsectiilor
2.7Montarea corpurilor de nave sudate
2.8.Controlul lucrarilor de montaj
2.9.Montarea suprastructurilor
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8.3.4. 2.10.Controlul montarii suprastructurilor
8.3.3. 2.11.Verificarea etanseitatii corpului navei: prin
8.34. stropire cu apd, prin umplerea (partiald sau totald) a
8.3.5. compartimentelor cu apa, etc.
8.3.4. 2.12. Metodele de eliminare a deformatiilor aparute in
8.3.7. urma procesului de sudare; operatii de indreptare a
8.3.8. corpului navei dupa asamblare; reguli obligatorii de
8.3.9. respectat in timpul indreptérii.
8.3.10. 2.13.Controlul executiei lucrarilor de indreptare
8.3.11. 2.14 Norme de sanitatea si securitatea muncii la
8.3.14. montarea corpurilor navi pe cala, norme de protectia
8.3.13. mediului.
8.1.9. 8.2.5. 8.3.14. 3.Lansarea navelor
| 8.1.10. 8.2.12. 3.1.Tehnologia lansarii navelor pe plan inclinat
| 8.2.13. 3.2.Tehnologia lansarii navelor in doc uscat
8.2.14. 3.3.Tehnologia lansarii navelor in docuri plutitoare
8.2.15. 3.4.Tehnologia lansdrii navelor cu mijloace
8.2.16. mecanizate
‘ 8.2.17 3.5.Norme sanitatea si securitatea muncii la
executarea lucrarilor in vederea lansarii navelor,
! norme de protectia mediului..

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

e Documentatia tehnica specifica :

» metodelor de asamblare

> operatiilor de transport, asezare, verificare, cuplare, sudare prin puncte, etc.
¢ Planse/machete ale:

utilajelor si dispozitivelor folosite la asamblare;

operatiilor de indreptatare;

utilajelor si SDV-urilor folosite la indreptare ;

pregatirii navei pentru lansare;

metodelor de lansare;

metodelor de reparare ;

> operatiilor pregatitoare in vedrea repararii;

» lucririlor de reparatii la corpul navei .

¢ Echipamente, mijloace de inviitimant (minim cele din SPP);

> Trasare: ac de trasat, metrul, ruleta, compas gradat, raportorul, echer, echer-raportor,
punctatorul, paralelul, distantier, sublerul cu vernier 1/10, sabloane si modele, placa
de trasat, $.a.

> {indreptare: ciocane de diferite forme metalice sau de lemn, plici de indreptat,
masini de indreptat (valfuri) actionate manual sau electric, prese cu excentric,
ciocane mecanice de netezit, §.a.

VVVYVYVY
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e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Asamblarea navei” trebuie si fie abordate intr-o manierd
flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazd si de nivelul
initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de

laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.
Numirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau

continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

Continut tematic Tema lucriarii de laborator

Executarea sectiilor plane, sectiilor | Studiu de caz privind tehnologia de asamblare si sudare
de volum si blocsectiilor a peretilor transversali si longitudinali

Analiza tehnologiei de asamblare si sudare a sectiilor
de punte

Studiul comparativ al metodelor de asamblare a
sectiilor de fund

Asamblarea corpurilor de nave Realizarea diagramei. de process pentru
executarea unei blocsectii in pozitie normala

Studiul etapelor tehnologice de executare a unei
blocsectii in pozitie rasturnatd

Analiza metodelor de asamblare a
suprastructurilor in pozitie rasturnaté la sistemul
multibloc si in pozitie normald la sistemul
monobloc

Corelarea dispozitivelor de asamblare cu tipul sectiilor
plane de volum si blocsectiilor la asamblarea carora sunt
utilizate

Analiza metode de asamblare a corpurilor de nave pe
cald

Identificarea utilajelor si dispozitivelor utilizate la
montarea corpurilor de nave pe cald

Lansarea navelor Analiza metodelor de lansare a navei la apa

Identificarea normelor sindtatea si securitatea muncii
ce trebuiesc respectate la executarea lucrérilor

pregatitoare in vederea lansérii navei @AN; o
Ly < T
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De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:

Continut tematic Tema lucririi practice

Executarea sectiilor plane, sectiilor | Pregatirea tablelor invelisului prin ajustarea marginilor
de volum si blocsectiilor pana la asigurarea jocului admis ;

Trasarea si insemnarea peretelui  ( linia planului
diametral , liniile de apa , liniile intériturilor peretelui ,
linia puntii , centrul peretelui )

Verificarea cordoanelor de suduri, in vederea receptiei,
efectudnd proba de etangeitate cu praf de cretd si petrol
Trasarea conturului sectiei de punte si a liniilor de
agezare a osaturii i pieselor de completare

Asamblarea corpurilor de nave Verificarea pozitiei sectiei de dublu fund: pe indltime ,
verticalitatea planului diametral , unghiul de inclinare
transversal si longitudinal

Rigidizarea suprastructurilor cu rame in vederea ridicarii
sl transportarii

Verificarea si centrarea paturilor fixe de asamblare , cu
ajutorul firului cu plumb , a furtunului cu apd si a
sabloanelor

Executarea unui postament pentru o masind auxiliard

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:
» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
» imbinarea si o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce solicitd efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
» folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;
» finsusirea unor metode de informare §i de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunosstintelor, abilitatilorsi
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode de
predare-invatare: '
1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile si
dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

3. metode de comunicare scrisd (tehnica lecturii);

4.metode de explorare a realitafii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b) metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de

modelare; '
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
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a) metode bazate pe actiune reald / autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrérile practice;

b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invatarea pe simulatoare.

4.metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, explozia stelara, metoda pélariilor

ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiul de caz, incidentul

critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-

grup, “Patru colturi” * metoda Frisco, “Sinectica”, ”"Buzz-groups” , metoda “Delphi”

Exemplul:Metoda Mozaic ( Metoda JIGSAW):
Laborator tehnologic

Continut: 5.2.3.Metode de montare a corpului navei pe cald:medoda piramidald, metoda insulara,
metoda din blocsectii

o Rezultate ale invitirii/competentele vizate:
» cunostinte: 2.3.Metode de montare a corpului navei pe cald: medoda piramidala,
metoda insulard, metoda din blocsectii

= abilitati: 8.2.5.Utilizarea  corecti a terminologiei de specialitate pentru
transmiterea /preluarea informatiilor
8.2.6.Asamblarea corpurilor de nave prin metoda de asamblare
stabilitd in functie de organizarea fluxului tehnologic specific
santierului naval
8.2.7.Selectarea utilajelor, SDV-urile in functie de metoda stabilitd in
tehnologia de asamblare, autonom

» atitudini:  8.3.1.Solicita informatii suplimentare de la persoanele abilitate atunci
cand este cazul
8.3.11.Implicarea activd in rezolvarea sarcinilor in cadrul echipei de
lucru si respectarea raporturilor ierarhice si functionale

Sarcina de lucru: Formati grupe de cite 6 alevi si in cadrul grupei numérati de la 1-6.
Elevii care au acelasi numir se regrupeazd, formand 6 grupe de “experti”. Fiecare grupd de
experti va studia partea, corespunzétoare numdrului grupei, din tema anuntata:
Tema: "Metode de asamblare a corpului navei: metoda insulard, metoda piramidald,
metoda din blocsectii”.
Lista continuturilor de studiat:
Grupa de experti_1: Factori de naturd tehnico-organizatoricd care contribuie la
alegerea metodei de asamblare;
Grupa de experti_2: Utilaje si dispozitive folosite la asamblarea corpurilor de nave
pe cald si in doc;
Grupa de experti_3: Lucrari premergitoare asamblirii corpului navei pe cald
Grupa de experti 4: Tehnologia lucrarilor de asamblare a corpului navei prin
metoda piramidala;
Grupa de experti_5: Tehnologia lucririlor de asamblare a corpului navei prin
metoda semipiramidald;
Grupa de experti_6:Scule, dispozitive si verificatoare folosite
lucrarilor de asamblare .
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o Activititi:
Activitatea 1: Expertii” citesc si discutd intre ei pentru a intelege bine continutul si
hotirdsc de comun acord cum o preda colegilor de echipa. Este important ca fiecare
membru al grupului de experti si infeleaga ci el este responsabil de predarea acelei portiuni
a textului celorlal{i membri ai grupului initial. Strategiile de predare si materialele folosite
ramén la latitudinea grupului de experti.
Timp de lucru: 15 minute
Activitatea 2: Fiecare expert se intoarce la grupul siu initial si preda celorlalti continutul
pregitit . Este important ca la final fiecare membru al grupului sa stipaneasca continutul
tuturor sectiunilor temei . E bine s noteze orice intrebéri sau neldmuriri care au legiturd cu
oricare dintre sectiunile temei si si ceard clarificiri expertului in acea secfiune. Dacd
rdaman, In continuare, nelamuriti, pot adresa intrebarea intregului grup de experti in acea
sectiune sau profesorului.
Este foarte important ca profesorul sd monitorizeze predarea, pentru a fi sigur ci informatia
se transmite corect si ¢ poate servi ca punct de plecare pentru diverse intrebari.
Timp de lucru: 60 minute ( 10min/ tema)
Activitatea 3: Feedback realizat fie pe baza intrebirilor adresate frontal sau individual, fie
prin aplicarea unor chestionare, etc.
Timp de lucru: 25 minue

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul didactic
misoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste méasura in care elevii
au dobandit cunostintele, abilititile, atitudinile gi-au format competentele propuse in standardele de
pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:

c. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii. ‘

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

| ‘ = Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadd de timp.

» Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat
al invatarii.

d. finald

» Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate
in standardul de pregatire profesional al calificérii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
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itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Lucréri de laborator

Lucréri practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitafile
desfasurate n cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practicd, activitafile
extragcolare etc.

Exemplu- Fisa de autoevaluare

Laborator tehnologic

Continut: 2.3.Metode de montare a corpului navei pe cali: medoda piramidali, metoda
insulari, metoda din blocsectii

o Rezultate ale Invitirii/competentele vizate:

cunostinte: 8.1.6.Metode de montare a corpurilor de nave: metoda insular,
metoda piramidald, metoda din blocsectii

abilitati: 8.2.5.Utilizarea  corecti a terminologiei de specialitate pentru
transmiterea /preluarea informatiilor
8.2.6.Asamblarea corpurilor de nave prin metoda de asamblare
stabilitd in functie de organizarea fluxului tehnologic specific
santierului naval
8.2.7.Selectarea utilajelor, SDV-urile in functie de metoda stabilitd in
tehnologia de asamblare, autonom

atitudini:  8.3.1.Solicitd informatii suplimentare de la persoanele abilitate atunci
cénd este cazul

o Obiectivele evaluarii:
Elevii vor fi capabili sa:

1.

2.
3.
4.
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identifice metoda de montare a corpului navei la care se face referire in textul
prezentat;

precizeze utilajele si SDV-urile utilizate la executarea operatiilor de montare;

descrie etapele de executie lucririlor de montaj;

utilizeze corect termenilor tehnici specifici temei.

Sarcina de lucru:
Citifi cu atentie textul referitor la una dintre metodele de montare a corpurilor de nave pe cald.




Metoda constd in asamblarea separata a blocsectiilor si cuplarea acestora intre ele . Mai intai
se fixeazi pe cald blocsectia I ,dupa fixarea acesteia se aduc pe cald blocsectiile vecine II si III
care se pot centra simultan sau separate . Se continud astfel pana la asamblarea intregii nave .

La asamblarea corpului pe cald se ageaza mai intdi blocsectia de bazd si se face centrarea
acesteia astfel incat P.D .-ul s3 corespundd cu P.D. —ul materializat pe cala .

Se verifici inclindrile transversale si longitudinale cu ajutorul furtunurilor cu apd dupd care
se aduc blocsectiile adiacente pentru a fi cuplate ( intr-o singurd parte sau din ambele par{i ale
blocsectiei de bazi ). La cuplarea blocsectiilor se vor folosi elementele de cuplare iar prin
apropierea celor doud blocsectii se va putea ca prin metodele cunoscute s se debiteze plusul
tehnologic 3 , astfel incét s se poatd realize cuplarea acestura .

Imbindrile de montaj se executd prin sudare manuald , semiautomatd sau automatd . Se
recomandd folosirea simultani a mai multor sudori , in acest scop impérfindu-se cusatura in
sectoare tehnologice de sudare avand o lungime de cel mult 3 —4 m pentru un sudor.Imbindrile de
montaj incep de obicei prin sudarea osaturii .

Dupi sudarea la interior se executd sudarea tablelor la exterior si apoi se trece la sudarea
elementelor de osatura longitudinald .

Directiile principale ale sudérii sunt urmétoarele :
- peldtime - dela P.D. spre borduri ;
- pe indltime - de la tabla fundului spre puntea superioard spre puntea intermediara sau dublu
fund .”

’ &

i A &>
|
7S & -

— i v - wm

r_—

o Cerinte:
1. Identificati metoda de montare a corpului navei la care se face referire in textul
prezentat;
2. Descrieti etapele de executie lucrarilor de montaj;
3. Formulati 3 intrebari prin care sd obtineti informatii suplimentare pentru a putea
executa corect montarea corpului navei prin metoda identificatd;
4. Prezentati, argumentat, opinia voastrd referitor la oportunitatea utilizérii acestei
metode de montare a corpurilor de nave.
o Timp de lucru: 25 minute

o Nota:
Dupd expirarea timpului de lucru bifafi in grila de autoevaluare afirmatiile care considerati cd
sunt adevdrate raportat la modul in care ati rezolvat sarcina de lucru.
Prin insumarea punctajului corespunzdtor coloanei in care sunt plasate afirmatiile veti obtine
punctajul total care va fi convertit in notd de cdtre profesor, dupd verificarea corectitudinii
autoaprecierii voastre.
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Grili de autoevaluare a capacititii reflexive

4

3

2

1

Pot sé spun care este
partea cea mai importanta
a informatiei studiate.

Imi folosesc cunostintele
pentru a deduce st a trage
concluzii referitor la
informatia studiata .

Intotdeauna am nevoie s
invat mai multe despre
ideile sau conceptele care
sunt noi pentru mine.

Pot expune concret si clar
oral sau in scris opiniile
mele referitoare la un
subiect si le motivez.

In mod curent pot spune ce
este mai important din
informatia studiata.

Folosesc ceea ce stiu
pentru a trage concluzii si a
face deductii referitor la
informatia studiata si in
mod curent verific dacd am
dreptate.

Fac efort pentru a a Invita
mai mult despre ideile sau
conceptele care sunt noi
pentru mine.

Imi pot expune opiniile si
le pot argumenta.

Oneori iau idea importantd
impreund cu detalii
neimportante.

Cu ajutor pot trage concluzii
referitor la informatia
studiatd , dar nu le pot
argumenta.

Daci imi amintesc nvat mai
mult despre ideile sau
conceptele care sunt noi
pentru mine.

Pot s& expun opinii dar nu
intotdeauna le i pot
argumenta

In mod curent nu pot spune
care este diferenta dintre ce
este important § ice nu este.

Am dificultiti in a face
deductii.

Sunt multumit cu ceea ce
stiu despre o ideie sau
concept si nu caut sa aflu
mai multe.

Nu pot sd-mi argumentez
opiniile
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MODUL III. intretinerea si repararea navei

e Nota introductiva
Modulul ”intretinerea si repararea navei”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea Liciitus constructii navale din domeniul de pregitire profesionald Mecanica,
face parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invitamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 120 ore/an conform planului de invatdmant, din care:
- 30 ore/an - laborator tehnologic
- 90 ore/an - instruire practica
Modulul ,,intretinerea si repararea navei” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazd
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 3 - Lacatus
constructii navale, din domeniul de pregitire profesionala Mecanica sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior..

o Structuré modul
URI 9 - Intretmerea ‘§l‘ repararea
corpului navei o
‘Rezultate - ale. mvitiru/ : competente =

(codificate conform SPP) - -} Continuturile invaghrii - o
_Cunostinte | - Abilititi | Atltlldlnl el e I e LR T T
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. 1.Reparare a corpului metalic al navei- notiuni
9.1.2. 9.2.2. 9.3.2. generale
9.2.6. 9.3.6. 1.1. Documentatia tehnici a navei: planuri de
9.2.8. 9.3.9. constructie, desene de execugie, desene de
9.2.9. 9.3.11. subansamblu , desene de ansamblu, desene de montaj,

proceduri de control, fise de fInregistrare, fise de
control, documentatia tehnicé specifica elementelor de
structurd, anexe cu simboluri si codificari, standarde.
1.2.Lucréri de intretinerea corpului navei

1.3.Sistemul de reparatii a corpului navei

1.4 Lucrdri pregatitoare in vederea executdrii
reparatiilor la corpul navei

1.5.Metode si lucrdri de detectare a  defectelor
corpului navei

9.1.3. 9.2.3. 9.3.3. 2.Tehnologia reparirii corpului metalic al navei:
9.14. 9.2.4. 9.34. 2.1Remedierea cusaturilor nituite
9.1.5. 9.2.5. 9.3.5. 2.2.Remedierea cusaturilor sudate
9.1.6. 9.2.6. 9.3.6. . 2.3 Repararea si inlocuirea partiala a invelisului
9.1.7. 9.2.7. 9.3.7. corpului navei
9.1.8. 9.2.8. 9.3.8. 2.4 Repararea si inlocuirea unei parti a osaturii
9.1.9. 9.2.9. 9.3.9. 2.5.Repararea puntilor si platformelor
9.1.10. 9.2.10. 9.3.10. 2.6.Repararea peretilor etansi

9.3.11. 2.7 Repararea suprastructurilor metalice

9.3.12. 2.8 Repararea etravei si etamboului

2.9.Controlul lucrarilor de reparatii executate
2.10.Norme de prevenirea si stingerea incendiilor
la lucrérile de raparatii
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e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitarii (existente in scoald
sau la operatorul economic):

- Documentatia tehnica a navei: planuri de constructie, desene de executie, desene de
subansamblu , desene de ansamblu, desene de montaj, proceduri de control, fise de
inregistrare, fise de control, documentatia tehnica specificd elementelor de structura si
instalatiilor navale, anexe cu simboluri si codificdri, standarde.

- Documentatia tehnicd a echipamentelor de lucru: carti tehnice, instructiuni de exploatare,
instructiuni de intretinere, parametrii de functionare, fise de reglaj, fise tehnologice, etc

- Documentatie tehnicd de transport a pieselor: fise tehnologice , instructiuni de transport si
depozitare, instructiunile de exploatare a echipamentelor de lucru

- Documentatie de referintd pentru protectia mediului: legea protectiei mediului, norme de

protectia mediului, regulament de ordine interioard ( ROl ), fisa postului, plan prevenire $i

protectie, proceduri interne specifice locului de munca, tematicd instruiri etc.
Documentatia tehnologica specifica corpului navei :
o puntilor: traversa, semitraversa, curent de punte, longitudinale, pontili, guri de

magazii

o bordajelor: coasta simpla, coasta intarita, coasta de cala, coasta de interpunte,
coastele.

o fundului/dublului fund: carlinga centrala, carlinga laterala, varange ( etanse cu inima,
cu schelet), longitudinale, chile de ruliu.

o peretilor navei: transversali, longitudinali.

o etravelor si etambourilor : masive si din table sudate,

o suprastructurilor: castelul central, castelul prova, castelul pupa, rufuri

o accesorii de corp: pereti pentru grine, instalatia de balustrade, ferestre si hublouri,

usi metalice, capace si guri de vizitare, sciri metalice, catarge si coloane, instalatia
de amarare a cherestelei, etc
- Documentatia tehnicd specificd :

o metodelor de remediere a defectelor

o operatiilor de transport, asezare, verificare, cuplare, sudare prin puncte, etc.

o metodelor de indrepatare: Indreptare la rece si la cald

o pregatirii navei pentru reparare: balastarea tancurilor, curatirea tancurilor de
combustibil, distribuirea greutétilor, apuparea si aprovarea navei, eliminarea
greutatilor de la bordul navei, utilizarea chesoanelor, andocarea navei, curaarea
carenei si descoperirea defectelor, pregitirea suprafetelor pentru vopsitorie, vopsirea
corpului navei.

o metodelor de reparare: sudarea cu viteza mare, confectionarea portiunilor sub
forma de sectii plane si de volum,  delimitarea zonelor fira etanseitate, taierea
elementelor deformate , indreptarea si resudarea

o sistemului de reparatii: functie de starea tehnica a corpului navei, de gradul de uzura

- Echipamente, mijloace de invatdmant (minim cele din SPP);

o Trasare: ac de trasat, metrul, ruleta, compas gradat, raportorul, echer, echer-raportor,
punctatorul, paralelul, distantier, sublerul cu vernier 1/10, sabloane si modele, placa
de trasat, s.a.

o Taiere-decupare termica: cu flacard, cu laser, cu plasma in regim de taiere automat,

cu oxigaz taiere libera-dupa trasaj, taiere dupa desen cunurmérire opticg«{#
program.
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o Indreptare: ciocane de diferite forme metalice sau de lemn, pldci de Indreptat, masini
de indreptat (valturi) actionate manual sau electric, prese cu excentric, ciocane
mecanice de netezit, s.a.

¢ Sugestii metodologice

In Invatimantul profesional si tehnic curriculum este centrat pe rezultatele invagirii (learning
outcomes/ competente). Competentele, construite in termeni de rezultate asteptate din partea celor
care invatd, la finalul procesului de educatie si formare profesionald, sunt constituientele esentiale
ale standardului de pregatire profesionald si sunt grupate in unitéti de rezultate ale Invagarii.

”Traducerea” standardului de pregitire profesionala validat de cétre partenerii economici (prin
comitetele sectoriale), in termeni specifici procesului de educatie si formare profesionaladesfasurat
in IPT este realizata prin curriculum.

Rezultatele invatirii reprezintd ceea ce o persoand intelege, cunoaste si este capabild s faca la
finalizarea unui proces de invatare. rezultatele invatirii se exprimd prin cunostinte, abilitafi si
atitudini dobéndite pe parcursul diferitelor experiente de invatare formald, nonformala si informala.

Programa bazati pe rezultate ale invatirii se caracterizeaza prin formularea de elemente
specifice, curriculare, se realizeazi , in principal, in termeni de asteptiri, comportamente si
capacitdti individuale.

Introducerea rezultatelor invatarii / competente in curriculum si trecerea la invatamantul pe baza
de rezultate ale invatirii/ competente au necesitat adoptarea de noi instrumente si metodologii,
pentru a defini rezultatele invatarii/competente.

In cadrul modulului sunt alocate ore de pregitirea practici atit prin laborator tehnologic cét si
prin ore de instruire practicd realizate in ateliere scoald sau la agentul economic, in ore alocate
sdptdmanal .

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii prevazute in Standardul de
pregitire profesionald al calificarii.

Continuturile modulului ,,intretinerea si repararea navei” trebuie si fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazd si de
nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invéatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La fnceputul activititii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucrarile de laborator:

Continut tematic Tema lucrarii de laborator

Reparare a corpului metalic al Analiza sistemului de reparatii a co Fr

. . . p T . AS
navei: notiuni generale Studiul documentatiei necesare execq{c
{}
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intretinere planificate.

Analiza metode si lucrdri de detectare a defectelor
corpului navei

Analiza comparativa a metodelor de andocare a navelor
in vederea executdrii lucrarilor de intretinere a corpului

navei
Tehnologia  reparirii  corpului | Identificarea lucririlor pregatitoare necesare in vederea
metalic al navei andocérii navei

Analiza metodelor de curdtirea a carenei navei de
depuneri marine, scorii si vopsea veche, etc.

Analiza metodelor de control a etanseitatii cuséturilor
sudate ale corpului navei

Studiul metodelor de inldturare a deformatiilor locale
ale osaturii ct si ale tablelor

Identificarea etapelor de realizare a unui petec pentru
repararea invelisului navei

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economiic, se prezinti o listd orientativa:

Continut tematic Tema lucririi practice
Tehnologia  repardrii  corpului | Executd lucriri pregititoare in vederea andocdrii
metalic al navei navei

Executd curdtirea prin sablare a carenei de depuneri
marine, scorti §i vopsea veche.

Executd controlul etangeitatii cuséturilor nituite
Inlaturarea deformatiilor locale ale osaturii cat si ale
tablelor prin incilzire locald

Confectionarea unui petec pentru repararea invelisului
navei

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invéitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- Imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
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deschiderea spre autoinstruire, spre invafare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuald).
| Medode de predare-invitare recomandate:
| 1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile si
| dezbaterile; problematizarea;
| 4. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
| 3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
| 4.metode de explorare a realitafii:
a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si independents;
experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
‘ b) metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald / autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;
b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizrilor;
invatarea pe simulatoare.
4.metode care stimuleaza creativitatea:brainstorming, explozia stelara, metoda paldriilor
ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiul de caz, incidentul critic,
Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-grup, “Patru
colturi” » metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda “Delphi”

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitafi de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare; ‘
- activitati de documentare;
- vizionidri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- demonstratia;
- investigatia stiintificd;
- invatarea prin descoperire;
- activitdti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare i relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Exemplul de metodi de invitare in colaborare - Metoda Phillips 6/6

Metoda Phillips 6 —6 poate fi aplicata cu succes grupurilor de cursanti, presupunind

participarea unui numar mai mare de persoane. Pentru desfasurarea activitatii:

- participantii se grupeaza in subgrupuri de cite 6 persoane, care vor discuta problema data
timp de 6 minute.

- fiecare grup isi alege un lider care are urmatoarele sarcini: asigurd participarea tuturor
membrilor la discutie, faciliteazi obtinerea solutiilor, noteaza ideile emise si solutiile la
care s-a ajuns in urma discutiilor.

- dupi expirarea celor 6 minute rezervate activitétii, liderul prezinta solutia la care a ajuns
grupul siu. Solutiile sunt afisate intr-un loc vizibil, pe tabla sau pe flip-chart, pentru toti
participantii.

- Dupi prezentarea tuturor solutiillor se poarta o discutie finald prin intermediul céreia se

alege cea mai viabila solutie.
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e e

Laborator tehnologic
o Continut:
2.Tehnologia reparirii corpului metalic al navei: Repararea si inlocuirea parfiald a
invelisului corpului navei

o Rezultate ale invitirii/competentele vizate:
= cunostinte: 9.1.4.Luciri de intretinere si reparare a corpului navei

|

‘ ope gy . PR .. . age o eiwgye

| = abilitati: 9.2.3.Planificarea activitétii proprii prin stabilirea activitétilor

i zilnice specifice lucrarilor de intretinere si reparare a corpului
navei si de termenul final, autonom

= atitudini: 9.3.5.Raportarea  eventualelor  disfunctionalitdti  privind
organizarea locului de muncd sau incadrarea in perioada de
timp alocatd finalizarii lucrarilor de intretinere si reparafii

Sarcina de lucru: Constituiti echipe de lucru, formate din 6 elevi, desemnati un sef de
echipd (lider) care are urmidtoarele sarcini: asigurd participarea tuturor membrilor la discutie,
faciliteazi obtinerea solutiilor, noteaza ideile emise si solutiile care au rezultat in urma discutiilor.

Aveti la dispozitie 6 minute pentru a stabili o planificare a activitdtilor zilnice pentru
executare lucrdrilor de inlocuirea partiala a invelisului gurnei corpului de nava reprezentat in
desenul de mai jos.

La expirarea celor 6 minute rezervate activitatii, liderul fiecérei echipe de lucru va prezenta
planificarea pe care a propus-o sechipa sa .

Propunerile vor fi expuse intr-un loc vizibil, pe tabla sau pe flip-chart, pentru toti
participantii.
La final , in urma discutiilor in plen, se va alege cea mai viabild solutie.

o Timp de lucru: 6 minute discutii la nivelul echipelor de lucru; 3 minute/ echipé pentru
raportare; 5 minute discutii in plen.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
misoari eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:

e. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud,
invdtarii.
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Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaludrii trebuie si aib3 loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor 1n aceeasi perioada de timp.

Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat
al Invatarii.

finald

Realizata printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invitare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate
in standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Lucréri de laborator

Lucréri practice

Propunem urméitoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul, prin care se evalueazid metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor i echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitafile
desfasurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practicd, activitétile
extragcolare etc.

Exemplul de instrument de evaluare - Portofoliul

o Calificarea : Lacatug constructii nave- clasa a XI a
o Modulul: ”Intretinerea si repararea navei”
o Rezultate ale invatarii / competentele vizate:

Calificarea: Licatus constructii navale
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica

* cunostinte: 9.1.4.Lucéri de intretinere si reparare a corpului navei
= abilitati: 9.2.3.Planificarea activititii proprii prin stabilirea activitdtilor

zilnice specifice lucrdrilor de intretinere si reparare a corpului
navei si de termenul final, autonom

= atitudini: 9.3.5.Raportarea  eventualelor  disfunctionalitéti
organizarea locului de muncé sau Incadrarea {
. -~ . .e - . ~ 3 . e .
timp alocata finalizarii lucrdrilor de intretinere é@' aratii




Lucrare practica

o Continut: 2.Tehnologia reparirii corpului metalic al navei: Repararea si inlocuirea
partiald a invelisului corpului navei

Sarcina de lucru

Realizati un portofoliu cu tema ,,Repararea i inlocuirea partiald a invelisului corpului navei”
care sd contind urméatoarele informatii:

situatiile care impun inlocuirea tablelor invelisului;

avantajele aplicdrii metodei de reparare prin sectii;

fazele de executie a lucrarilor de inlocuire partiald a invelisului navei;

metodele de reparare a altor tipuri de defecte des intélnite la corpul navei;
planificarea activitatii proprii la inlocuirea unei portiuni a invelisului navei;

raport privind organizarea locului de munci si incadrarea in perioada de timp alocata
realizdrii lucririlor de repararea si inlocuirea partiald a Invelisului navei.

Timp de lucru: 2 siptimani pentru rezolvarea sarcinii de lucru;

Nota:
Inainte de a te incepe sd rezolvi sarcina de lucru citeste cu atentie grila de autoevaluare
criteriald prezentatd mai jos.
Pe parcursul realizdrii fiselor de portofoliu verificati in grila de autoevaluare indeplinirea
criteriilor.
La final bifati in grild toate afirmatiile care le considerati adevdrate, inmultiti numdrul de
afirmatii bifate dintr-o coloand cu punctajul coloanei si insumati punctajule rezulate.

Punctajul total il veti converti in notd urmdnd exemplul de mai jos.:

60 puncte —nota 10 } —x=52x10/60=8,67
S2puncte— x

Dupad evaluarea portofoliului profesorul va verifica si corectitudinea autoaprecierii voastre.

Grili de autoevaluare criteriala

ANl S

s e s
Organizarea Introducerea Introducerea Introducerea este  Nu am o }

‘afirma punctul ‘afirma punctul ‘neclari referitor la  introducere clara |
~meu de vedere 'meu de vedere. - punctul meu de ‘
: ‘vedere : |
 fmi prezint Tmi prezint |
‘dovezile intr-o -dovezile intr-o Incerc sa-mi ‘Nu existd nici o
‘ordine logici care  ordine care iprezint dovezile ordine in modul in

| _construieste o “construieste o ‘Intr-o ordine care prezint

\

‘concluzie solidd concluzie logicd  logica, dar anumite ~dovezile ,
-parti nu prea se f ;
potrivesc. ‘

' Am citeva

Calificarea: Lacatus constructii navale
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica




. Paragrafele mele Folosesc
‘sparg textul,in | corespunzator
scopul de a ajuta : paragrafele

cititorul sa
‘inteleagd subiectul

.Concluzia - Concluzia mea
‘accentueaza rezuma ce s-a
punctul meude prezentat in text

' vedere
|

paragrafe, dar ar
- putea fi ori prea
‘putine, ori prea
“multe.

Concluzia mea este

‘neclard

‘Nu am paragrafe

‘Nu am o concluzie

'

Propozitiile mele  Propozitiile mele
propozitiilor | sunt variate ca sunt, in general,
'lungime si - variate ca lungime
 structurd pentru a | si structurd.

' imbunatati :

-intelesul |

Fluenta

Inceputurile de | Inceputurile de
‘propozitie sunt propozitie sunt
‘interesante si fdeseori variate.
variate |
: | Scrierea mea are
| ritm.

' Folosesc

‘fragmente de ‘
‘propozitii astfel |
“incét, si sporeascd

Lungimea si
‘structura

j propozitiilor mele
'variazd putin.

' Am Incercat si
creez varietate In
| structurile
jinceputurilor de
 propozitie, dar
iiunele se repeta

!

EUnele parti din
 scrierea mea au

‘Lungimea si
structura

| propozitiilor mele
sunt repetitive

‘Multe dintre
_propozitii incep
‘intr-un mod
‘similar

Scrierea mea nu
-are ritm

'ritm, dar altele sunt

_colturoase si

:

interesul si i stngace.
‘intelesul. : ;
Alegerea 'Limbajul meu este Tn general, ‘Uneori, limbajul  :Limbajul meu este |
cuvintelor | precis, specific si - limbajul meu este :meu este vag, ;general si
corect  corect ' general si ‘predictibil
'Folosesc cuvinte | ‘nedescriptiv ‘
s fraze ‘Folosesc cuvinte  Folosesc un limbaj | Limbajul meu este
interesante si interesante pentru | predictibil si 'neinteresant |
‘puternice, pentru a | a angaja cititorul i neinteresant |
_crea imagini : ‘ 1
“memorabile in i
mintea cititorului. |
| |
' Folosesc termenii :
tehnici; dacd este . Definesc termenii - Nu definesc toti
‘necesar, i ‘tehnici importanti  termenii tehnici :Nu definesc
.definesc intr-un ! .importanti .termenii tehnici.
limbaj usor de f
‘inteles. ! ’ i
Conventiile Nufaceroride  Nufac erori d 'Fac unele erori de  Erorile legate de
‘ortografie, ~ortografie, ‘ortografie, -conventii fac
punctuatie sau de | punctuatie sau de - punctuatie sau de scrisul meu dificil
folosire a folosire a folosire a | i

Calificarea: Lacatus constructii navale
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica




Total

'majusculelor 'majusculelor care majusculelor care  inteles.

’ 'sd denatureze 'denatureazi ceea

| ‘intelesul. ‘ce am incercat s

Utilizez spun.

.conventiile de ' :

cortografie, : ‘ :

‘punctuatie si cele Limba literara este - ‘Folosesc frecvent
legate de limba  utilizata pe tot Limba literara nu limba neliterara.
literard cu succes, : parcursul textului. ' este utilizata pe tot

‘cand este potrivit, ' ‘parcursul textului.

'pentru a 1 ;

‘imbunatati {

Intelesul si stilul. | { |

12x5=60 puncte 12x4=48 puncte '12x3=36puncte | 12x2=24 puncte
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